CoHsa4Ha pagiauia y Kuesi i Ogeci 3a
SICHOro Heba

Solar radiation in Kiev and Odessa for
a clear sky

PunbyeHko J1.C., PeBepa T.0.

YKpalHCbKMA HayKOBO-A40CHIAHNN

rigpomMeTeopororiyHMmM iIHCTUTYT, KniB, YkpaiHa
[[onoBHa reodisanyHa obcepsaTtopis, KniB, YkpaiHa

L. Rybchenko, T. Revera

Ukrainian Hydrometeorological Institute, Kiev, Ukraine
Main Geophysical Observatory, Kiev, Ukraine



BcTyn

CoHsAYHa pagiauisi, npoHUKaKr4yM Kpidb aTtMocdepy, MOrfIMHaeTbCa |
PO3CIIOETLCA aTMOCPEPHUMM rasamMm Ta 3BaAXKEHUMU Yy MNOBITPI PIOKAMU |
TBEPAUMM HYacTKamun. [1o 3eMHOI NOBEPXHI KOPOTKOXBMUITIbOBA COHAYHA pagiauis
HagxoauTb y BuUMmMsSai npsamol pagiaudii Big CoHua | poscisHol  pagiauil
Hebocxuny. CoOHsiYHa pagiaudis 4acTKoBO BigbuBaeTbCcA Big NiACTUNLHOI
NOBEPXHI @ YacTMHa pagiauii, sika rnornnHaeTbLCs, NEPETBOPIOETLCA HA TEMO |
HarpiBae noBepxHO. EMdekTMBHe BUNPOMIHIOBAHHA €  PI3HULE  MiX
BUMPOMIHIOBAHHAM 3€MHOI MOBEPXHI | MPOTUBUMNPOMIHIOBAHHAM aTmocdepu.
PagiauinHni GanaHCc 3yMOBMIOETLCA HAOXOMKEHHSIM | BUTPATOK KOPOTKO |
OOBroxBMNbLOBOI pagiauil, sika MOrnMHAETbLCH | BUNPOMIHIOETLCA NiACTUMBHOO
NoBepxHe. Y HaaxookeHHi npomMmeHucTol eHeprii CoHUAa Ta nepepos3noainy Ha
PiBHI 3€MHOI MOBEPXHiI 3a SAICHOro Heba i cepedHbOl NMPO30pPOCTi aTMocdepu
BUpilWanbHe 3Ha4YeHHA HabyBae acTpPOHOMIYHMW dbakTop. 3a Takux YMOB
HanbIiNbLll iICTOTHO PO3KPMBAOTLCA 3aKOHOMIPHOCTI O0DOBOro i pivyHOro xoAay
pagiauii. Bsaemopgiss COHSAYHOro, atMocepHoOro i 3eMHOro BUMPOMIHIOBAHHS
NOpYyLLYETLCA BHACMIAOK rocnogapcbkol aisanbHocTi (1-2, 4-6).



[TlpogykTOM cCcKnagHol B3aemofil XiMIYHMX | PISUYHUX npoLeciB
aTMocdoepu € aepo30sib, O4HAK OLiHKA 3aranbHOI KifIbKOCTI Pi3HUX BUAOIB He
ICHY€E OCKINbKM OaHi Npo MOTYXHICTb QXepen MPUPOoLHOro i aHTPOMNOreHHoro
NOXOMXEHHA He paocToBipHi (3). [oONoBHMM 3aBOaHHAM, WO MNOB'A3aHO 3
BMNSIMBOM aepo30Sil0 Ha KIiMaT € BU3HA4YeHHA WOro AissHHA Ha HaOXOOXKEHHS
KOPOTKO | [OOBroxXBWUIIbOBOI pagiauii, LWo 3yMOBMeHO rrobanbHumm i
perioHanbHMMN BapiauiaMn cknagy i KinbKOCTi aepo30sito B aTMocdepi.

[docnigkeHHs 3MiH pagiauinHoro 6anaHcy niacTUbHOI MOBEPXHI, SIK
OOHOr0 3 OCHOBHUX KIliMaTOyTBOPHOBANbHMX (PAaKToOpiB B Cy4YaCHUX YyMOBax
NOTENMIHHA KNiMaTy Mae HaykoBe i npakTuiHe 3HadYeHHsl. CTaHOBUTL IHTEPEC
BUSABITIEHHST KONTIMBAHHA NOTOKIB KOPOTKOXBUITLOBOI | JOBroXBUILOBOI pafdiauil 3a
SICHOro Heba, WO 3YMOBMOETLCA aCTPOHOMIYHUM (AKTOPOM, OMNTUYHUMMU
BMacTUBOCTAMM aTMOCcdepU, CTaAaHOM 3E€MHOI MOBEPXHI.

MeToto npoBedeHuX AOCNiQXKEHb € MOPIBHAHHA CKNagoBUX CyMapHOI
pagiaudil 3a sdacHoro Heba y paunoHi Kmea 3a 1961-2009 pp. BigHOCHO
cTaHOapTHOI KniMatonoriyHol Hopmu 1961-1990 pp. BusHavyeHHA KonuvBaHb
CKnagoBux pagiauinHoro 6anaHcy i npo3opocTi atMocdepu y nonyaeHb
NPOTAromM pPoKy 3a gecatupivdyamm 1961-2009 pp. y Kuesi i Ogeci.



PesynkTtaTtn gocnigXxeHb

[na aHanisy 3MiH KOpPOTKOXBWNbLOBOI pagiauil 3a 1961-2009 pp.
BIOHOCHO KJliMaTOSoriYyHol crtaHgapTtHol Hopmu 1961-1990 pp. npoBeneHo
MOPIBHSAHHA CYM MpPsIMOI, PO3CisHOI i cymapHoi pagiauii (MDx/m?) 3a OBa
nepiogun (tabn. 1).

Tabnuuga 1. INopiBHAHHA CyM NPSIMOT HA TOPU3OHTanNbHY MOBEPXHIO, PO3CIAHOI |
CyMapHOI COHsiYHOI paaiauii (MOx/m?) 3a aBa nepiogn y Knesi

Ilepion I I Iy | Yy [ YEYH|YHIX | X | X | XII Pik
[Tpsima pajiaiiisi Ha TOPU3OHTAIBLHY MMOBEPXHIO
1961-2009 pp | 109 | 186 | 358 | 483 | 628 | 665 | 647 | 531 | 388 | 266 | 137 | 84 | 4482
1961-1990 pp | 109 | 193 | 378 | 499 | 640 | 665 | 644 | 538 | 393 | 287 | 143 | 84 | 4573
PizHuns 0 | -7 |-20|-16|-12| O 3 -/ | -5 |-21| -6 | O -91
Pams (%) | 0 | -4 | -6 | -3 | -2 ] 0 0 -1 1-1]-8|-4]|0 -2
Po3scigna pamiaris
180 | 193 | 189 | 168 | 123 | 83 | 56 | 42 | 1451
/8 | 129 165|191 |208 | 196 | 171 | 123 | 82 | 58 | 42 | 1498
-11 | -15 | -7 | -3 0 1 2 0 -47
3| -3|-2|-6|-8]|-4]-2 0 1 2 0 -3
CymapHa pajiaiiis
1961-2009 pp | 164 | 260 | 480 | 642 | 808 | 857 | 829 | 699 | 511 | 351 | 191 | 126 | 5912
1961-1990 pp | 164 | 271 | 506 | 664 | 831 | 872 | 840 | 709 | 515 | 369 | 201 | 126 | 6068
Pi3Huns 0O |-11|-26|-22|-23|-15|-11|-10| -4 |-18|-10] O -156
Pamms (%) | 0 | -4 | 6| -3|-3|-2|-1|-1]-1]-5]|-5]0 -3
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Y nonygoeHb 3a Haubinbwol BucotM CoOHUS, 3yMOBMIOKTbLCS
MaKcuMarbHi MOTOKM pagiauil NpoTAaromMm OHA. EHepreTnyHa ocBITNEHICTb MPAMOl
COHSAYHOI pagiauii (KBT/M?) Ha nepneHauKynspHy MNOBEpPXHI0, KoedilieHT
NPO30pPOCTi | pakTOp MYTHOCTI Y NMONyAeHb JA€E MOXIUBICTL OTpMMaTX BNuB
KONMMBAHHA OMNTUYHMUX BJlaCTUBOCTEN aTMOCHEPU Ha HaOXOLXKEHHA MpPAMOI
COHSIYHOI pagiaauil 4o niacTUIbHOI NOBEPXHI 3a gecaTupivyyamm 1961-2009 pp.
(Tabn. 2).

Tabnnus 2. EHepreTnyHa oCBITNEHICTb (IHTEHCUBHICTB) MPAMOT COHAYHOI
pagiauii (kBT/M?) Ha nepneHAnKYNApHY NOBEPXHIO, koedilieHT Npo30pocCTi i
doakTop MYTHOCTI Yy NonyaeHb 3a OKpeMi gecaTtupivyda y Kuesi.

Hecstupivas | | | 11 [ 1l | 1Y | Y | YL [ Yl [ Yl | IX | X | XI | Xl
Enepreruuna oCBITJICHICTh NpsIMOI pagiamii
1961-1970 pp 0,76 0,89 0,89 0,85 0,84 | 0,82 | 0,84 | 0,82 | 0,81 | 0,84 | 0,75 | 0,65
1971-1980 pp 0,71 0,70 0,83 0,83 0,85 085|081 0,79 | 0,79 | 0,82 | 0,67 | 0,71
1981-1990 pp 0,69 0,72 0,78 0,79 0,82 | 0,76 | 0,75 | 0,69 | 0,74 | 0,74 | 0,70 | 0,65
1991-2000 pp 0,59 0,62 0,68 0,69 o,77 | 0,78 | 0,79 | 0,75 | 0,72 | 0,67 | 0,60 | 0,55
2001-2009 pp 0,73 0,81 0,82 0,80 0,83 | 082 | 0,78 | 0,77 | 0,76 | 0,73 | 0,72 | 0,69
KoedirieHnT nmpo3opocTi
1961-1970 pp 0,79 0,80 0,76 0,72 0,70 | 0,67 | 0,70 | 0,70 | 0,72 | 0,77 | 0,77 | 0,76
1971-1980 pp 0,77 0,71 0,74 0,71 0,71 | 0,70 | 0,67 | 0,67 | 0,71 | 0,76 | 0,74 | 0,79
1981-1990 pp 0,76 0,73 0,71 0,67 0,69 | 0,63 | 0,63 | 0,61 | 0,67 | 0,73 | 0,75 | 0,76
1991-2000 pp 0,71 0,67 0,66 0,62 0,65 | 0,65 | 0,66 | 0,65 | 0,66 | 0,69 | O,71 | 0,71
2001-2009 pp 0,78 0,76 0,73 0,68 0,69 | 0,68 | 0,65 | 0,66 | 0,69 | 0,72 | 0,76 | 0,78
DakTOp MYTHOCTI
1961-1970 pp 2,34 2,26 2,71 3,31 3,62 | 400 | 3,57 | 3,62 | 3,31 | 2,66 | 2,58 | 2,76
1971-1980 pp 2,58 3,36 3,08 3,41 3,46 | 3,57 | 3,94 | 4,00 | 3,46 | 2,80 | 3,03 | 2,38
1981-1990 pp 2,71 3,22 3,41 3,94 3,78 | 459 | 459 | 492 | 3,94 | 3,22 | 2,85 | 2,76
1991-2000 pp 3,36 3,94 4,16 4,85 4,35 | 428 | 4,16 | 4,35 | 4,11 | 3,72 | 3,41 | 3,41
2001-2009 pp 2,50 2,71 3,22 3,83 3,72 | 3,83 | 428 | 4,11 | 3,78 | 3,31 | 2,76 | 2,50




KonuBaHHA [HTEHCUBHOCTI MpsMOI,

PO3CIAHOI | cymapHol pagiauil

(kBT/M?) y nonyaoeHb (1961-2009 pp) y rpyaHi i YepBHi, KON CNoOCTepirarnTbCS
MiHIMaribHi i MakcuMarnbHi 3HaYeHHSA Ta y cepeauHi BECHU (KBITEHb) i BOCEHMU
(>koBTeHb) HaBeaeHOo Ha puc. 1.
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Tabnuus 3. EHepretnyHa ocBiTneHictb (kBT/M?) npamoil, pos3cisiHOI,
CyMapHOI i MOrMuUHYTOI COHAYHOI padiauil Ta pagiauinHoro 6anaHcy y nosnyneHb
3a gecatupiyyamm y Kuesi

Hecatupivas | I [ 11| 1 | 1Yy [ Y [ YL | Yl [y | 1IX | X [ X1 | XIl
I'lpsima paaianisi Ha TOPHU30HTAJIBEHY TOBEPXHIO
1961-1970 pp. | 0,24 | 0,41 | 0,52 | 0,65 | 0,70 | O,72 | 0,72 | 0,66 | 0,54 | 0,44 | 0,27 | 0,18
1971-1980 pp. | 0,22 | 0,383 | 0,52 | 0,63 | 0,70 | 0,74 | 0,69 | 0,63 | 0,54 | 0,41 | 0,24 | 0,20
1981-1990 pp. | 0,22 | 0,33 | 0,49 | 0,64 | 0,69 | 0,67 | 0,65 | 0,54 | 0,46 | 0,37 | 0,26 | 0,18
1991-2000 pp. | 0,19 | 0,29 | 0,41 | 0,52 | 0,65 | 0,69 | 0,69 | 0,60 | 0,48 | 0,35 | 0,21 | 0,16
2001-2009 pp. | 0,23 | 0,37 | 0,50 | 0,612 | O,72 | 0,73 | 0,68 | 0,62 | 0,51 | 0,35 | 0,26 | 0,19
Po3zcisitna pagiartis
1961-1970 pp. | 0,09 | 0,21 | 0,128 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,15 | 0,13 | 0,12 | 0,10 | 0,08 | 0,08
1971-1980 pp. | 0,09 | 0,23 | 0,122 | 0,17 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,10 | 0,10 | 0,07
1981-1990 pp. | 0,10 | 0,23 | 0,17 | 0O,16 | 0,17 | 0,21 | 0,17 | 0,18 | 0,14 | 0,11 | 0,09 | 0,08
1991-2000 pp. | 0,09 | 0,122 | 0,16 | 0,18 | 0,15 | 0,15 | 0,15 | 0,16 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,08
2001-2009 pp. | 0,07 | 0,10 | 0,22 | 0,24 | 0,15 | 0,24 | 0,35 | 0,14 | 0,21 | 0,09 | 0,08 | 0,06
CymapHa paaiaritist
1961-1970 pp. | 0,33 | 0,52 | 0,65 |0,80 |0O,85 | 088 | 0,87 |0,79 |[0,66 | 0,54 | 0,35 | 0,26
1971-1980pp. [ 0,31 | 0,46 | 0,54 | 0,80 | 0,85 |0,89 | 0,84 |0,78 | 0,67 |0,51 | 0,34 | 0,27
1981-1990 pp. | 0,32 | 0,46 | 066 |0,80 | 0,86 | 088 |082 |0,72 |0,60 (0,48 | 0,35 | 0,26
1991-2000 pp. [ 0,28 | 0,41 | O57 |0O0,70 |O0,80 | 0,84 10,84 |0,76 [0,60 [ 0,46 | 0,31 | 0,24
2001-2009 pp. | 0,30 | 0,47 | 0,62 |0O,75 | 0,86 | 087 |[085 |0,76 |[0,62 |0,44 | 0,34 | 0,25
IlornmmuayTa pagiaiis
1961-1970 pp. | 0,11 | 0,21 | 0,40 | O,67 | 0,69 | O,72 | O,70 | 0,64 | 0,53 | 0,44 | 0,25 | 0,12
1971-1980 pp. | 0,14 | 0,283 | 0,37 | 0,66 | 0,69 | 0,72 | 0,66 | 0,63 | 0,54 | 0,40 0,24 | 0,14
1981-1990 pp. | 0,14 | 0,23 | 0,43 | 0,64 | 0,69 | 0,70 | 0,64 | 0,58 | 0,47 | 0,38 | 0,21 | 0,12
1991-2000 pp. | 0,214 | 0,21 | 0,35 | 0,56 | 0,64 | 0,66 | 0,66 | 0,61 | 0,48 | 0,35 | 0,20 | 0,12
2001-2009 pp. | 0,15 | 0,20 042 | 0,60 | 0,69 | 0,70 | 0,68 | 0,61 | 0,49 | 0,34 | 0,22 | 0,11
Pamiamitinuii 6aidaHc
1961-1970 pp. | 0,09 018 0,31 | 0,56 0,57 | 0,58 | 0,57 0,54 | 0,42 0,33 | 0,19 | 0,05
1971-1980 pp. | 0,08 | 0,16 | 0,35 | 0,51 | 0,55 | 0,59 | 0,56 | 0,52 | 0,42 | 0,30 | 0,11 | 0,08
1981-1990 pp. | 0,05 | 0,12 | 0,35 | 0,46 | 0,52 | 0,60 | 0,60 | 0,47 | 0,35 | 0,27 | 0,16 | 0,02
1991-2000 pp. | 0,06 | 0,17 0,26 | 045 | 0,55 | 0,56 | 0,59 | 0,49 | 0,37 | 0,25 | 0,14 | 0,04
2001-2009 pp. | 0,20 | 0,18 | 0,33 | 0,46 | 0,56 | 0,58 | 0,57 | 0,49 | 0,38 | 0,26 | 0,16 | 0,09




CymapHa CcoOHflMHa pagiauyia nicng  3MEeHWeEeHHS  Big — no4yaTtky
cnocTtepexeHb 00 cepeanHn 90- pokiB XX CT. novana 36inblyBaTtnuck. Po3scisiHa
pagiauisi HeiCTOTHO 30iNbLUYHYMCE Bif NovaTKy crnocTepexeHb Oo cepeanHu 90
—X pokiB XX CT. y noganbLomMy NoCTYynoBO 3MEHLLYETLCA. MiHiMarnbHo
nornuHyTa pagiauia oyna 6inbLly 4YacTUHY POKY, SIK i CyMapHa pagiauis y KiHui
XX cT. (1991-2000 pp.), Kpim cepeguHn nita | nodaTtky oceHi. PapgiauinHnm
banaHc HanMeHLWM BUABUBCA Ans 6inbLIOCTI MicsUiB 3a cepeHe AecATupiv4a
(1981-1990 pp.) | Mamke nNPOTAroM pPOKY Big3Ha4YMBCS HaWOINbLWMMK
3Ha4YeHHAMN Yy nepwe gecartupivda (1961-1970 pp.). Xig npamMol, po3CidHol |
cymMapHoi pagiauii (kBt/M2) y nonyaeHb 3a OKpeMi OecATupivyYsl y 4YepBHi
npuBeaeHo Ha puc. 2.
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[Ons nopiBHAHHA 3 Knesowm, LLO po3TalloBaHUM Ha NiBHoYi, Ans Opgecu
3a IHTEHCMBHICTIO npaAMOl pagiauil Ha nepneHauKynsapHy MNOBEPXHIO
po3paxoBaHO KOEILIEHT NPO30OPOCTi i PaKTOP MYTHOCTI Yy MosyaeHb 3a OKpPeMI
gecatupivya (tabn. 4).

Tabnuusa 4. EHepreTMyHa OCBITNEHICTb NPAMOI COHAYHOI paaiauii (kBT/m?) Ha
nepneHanKynapHy NOBEPXHIO, KOediuieHT NPo30pocCTi i aKTop MYTHOCTI Y
nonyaeHb 3a okpemi gecatunpivda B Ogeci.

Hecartupivas | 1 | 10 [ 1 | 1y | Y [ YL [ YL [YHI| IX [ X | XI | Xl
EneprernyHa OCBITJICHICTh IIPsIMOI pajiarii
1961-1970 pp | 0,67 0,80 0,80 0,82 |081|081|080|0,79 |0,79] 0,77 | 0,70 | 0,65
1971-1980 pp | 0,71 0,75 0,78 0,79 | 081 |0,77 | 0,73 | 0,74 | 0,73 | 0,72 | 0,66 | 0,67
1981-1990 pp | 0,65 0,70 0,75 0,75 | 0,77 | 0,72 | 0,73 | 0,72 | 0,73 | 0,71 | 0,65 | 0,65
1991-2000 pp | 0,74 0,77 0,76 0,8 |083|083)|080]|0,78|0,82]| 0,77 | 0,67 | 0,66
2001-2009 pp | 0,79 0,80 0,85 0,83 | 0,86 | 0,86 | 0,81 ]| 0,79 | 0,80 | 0,82 | 0,75 | 0,76
KoedimienT mpo3opocTi
1961-1970 pp | 0,73 0,74 0,70 0,69 | 0,66 | 0,67 | 0,67 | 0,66 | 0,69 | 0,71 | 0,73 | 0,73
1971-1980pp | 0,75 0,72 0,69 0,67 | 0,66 | 0,64 | 0,62 | 0,63 | 0,65 | 0,70 [ 0,71 | 0,74
1981-1990 pp | 0,71 0,69 0,67 0,64 | 0,64 | 0,60 | 0,62 | 0,62 | 0,65 | 0,70 | 0,71 | 0,73
1991-2000 pp | 0,76 0,73 0,68 0,69 | 0,68 | 0,67 | 0,67 | 0,66 | 0,71 | 0,71 | 0,71 | 0,74
2001-2009 pp | 0,78 0,74 0,73 0,70 | 0,70 | 0,70 | 0,67 | 0,66 | 0,70 | 0,74 | 0,75 | 0,78
dakTOp MYTHOCTI
1961-1970 pp | 3,22 2,99 3,51 3,72 | 4,11 | 405 | 4,05 | 4,16 | 3,67 | 3,36 | 3,22 | 3,17
1971-1980 pp | 2,94 3,31 3,67 4,05 | 4,11 | 453 | 4,85 | 4,66 | 4,28 | 3,62 | 3,36 | 3,03
1981-1990 pp | 3,36 3,67 3,94 4,47 | 4,47 | 505 | 4,85 | 4,79 | 4,28 | 3,62 | 3,41 | 3,17
1991-2000 pp | 2,76 3,17 3,83 3,78 | 3,89 | 3,94 | 4,05 | 4,22 | 3,41 | 3,41 | 3,36 | 3,08
2001-2009 pp | 2,50 2,99 3,12 3,57 | 3,57 | 3,51 | 3,94 | 4,16 | 3,62 | 3,03 | 2,89 | 2,50




Tabnuus 5. EHepretndHa ocBiTneHictb (kBT/M?) npsimoi  Ha
rOPM30HTasrbHYy NOBEPXHIO, PO3CIAHOI, CyMapHOI i MNOrMUHYTOI COHAYHOI paaiauil
Ta pagiauinHoro banaHcy y nonyaeHb 3a gecatupivysamm B Ogeci

Hecstupivas | 1 | 11 [ 1 [ 1y [ Y [ YL [ Y [vin ][] X [ X [ X1 [ X
ITpsima pamgiariisi Ha TOPU30HTAIIBHY MMOBEPXHIO
1961-1970 pp. | 0,26 | 0,42 | 0,53 | 0,65 | 0,71 | 0,74 | 0,72 | 0,66 | 0,57 0,44 | 0,30 | 0,22
1971-1980 pp. | 0,27 0,36 | 0,53 | 0,62 | 0,72 | 0,70 | 0,65 | 0,62 | 0,53 | 0,41 0,28 | 0,23
1981-1990 pp. | 0,25 | 0,37 | 0,51 | 0,59 | 0,68 | 0,65 | 0,66 | 0,60 | 0,52 0,40 | 0,27 | 0,23
1991-2000 pp. | 0,30 | 0,39 | 0,51 | 0,66 | 0,73 | 0,75 | 0,72 | 0,65 | 0,59 | 0,43 | 0,29 | 0,22
2001-2009 pp. | 0,31 0,41 | 0,55 | 0,65 | 0,76 | 0,78 | 0,73 | 0,65 | 0,57 0,47 0,30 | 0,26
Po3zcistaa pamgiarnist
1961-1970 pp. | 0,09 | 0,11 0,13 | 0,17 | 0,16 | 0,16 | 0,127 | 0,15 (0,13 | 0,13 | 0,10 | 0,08
1971-1980 pp. | 0,10 | 0,12 0,14 | 0,27 | 0,16 | 0,19 | 0,20 | 0,19 (0,17 | 0,14 | 0,10 | 0,08
1981-1990 pp. | 0,10 | 0,15 (0,17 | 0,20 | 0,20 | 0,22 | O,21 | 0,19 | 0,15 | 0,13 | 0,11 | 0,09
1991-2000 pp. | 0,09 | 0,183 (0,18 | 0,28 (0,17 (0,24 | 0O,17 | 0,16 | 0,13 | 0,12 0,12 | 0,08
2001-2009 pp. | 0,08 | 0,11 0,12 | 0,16 | 0,183 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,07
CymMmapHa pagianis
1961-1970 pp. | 0,36 | 0,53 | 0,67 | 083 |0,87 [0,90 | 0,88 |0,81 | 0,69 | 0,52 0,40 | 0,31
1971-1980 pp. | 0,37 | 0,50 [ 0O,67 | O, 79 |0,89 | 0,89 | 0,84 |0,80 [0,69 | 0,54 |0,38 | 0,31
1981-1990 pp. | 0,36 | 0,52 0,68 | 0,80 0,88 |0,88 |087 |0, 79 |0,68 | 0,52 0,37 | 0,32
1991-2000 pp. [ 0,39 | 0,50 |0O,67 | 0,84 |091 |0O92 | 089 1082 |[0O0,73 |0O55 |]0,41 | 0,32
2001-2009 pp. | 0,39 | 0,52 o,67v |[0,80 1090 091 |0O088 081 |0, 70 | 0,58 | 0,41 | 0,34
ITornuayTa pamgiaiis
1961-1970 pp. | 0,23 | 0,39 | 0,56 | 0,67 | O,712 | 0,75 | 0,73 | 0,67 | 0,57 0,44 | 0,34 | 0,24
1971-1980 pp. | 0,30 | 0,39 | 0,54 | 0,67 | 0,73 | 0,74 | 0,70 | 0,67 | 0,57 | 0,44 0,31 | 0,24
1981-1990 pp. | 0,26 | 0,34 | 0,54 | 0,66 | 0,72 | 0,72 0,72 | 0,66 | 0,56 | 0,43 | 0,30 | 0,24
1991-2000 pp. | 0,24 | 0,36 | 0,50 | 0,68 | 0,73 | 0,74 | 0,73 | 0,66 | 0,60 | 0,43 | 0,32 | 0,23
2001-2009 pp. | 0,27 | 0,35 0,52 | 0,64 | 0,72 | 0,75 | 0,72 | 0,66 | 0,58 | 0,46 | 0,32 | 0,25
Panianmivianii 6aytanc
1961-1970 pp. | 0,15 | 0,31 | 0,45 | 0,55 0,59 | 0,60 | 0,57 0,52 | 0,45 0,34 | 0,23 | 0,15
1971-1980 pp. | 0,16 | 0,29 | 0,46 | 0,54 | 0,59 | 0,60 | 0,57 | 0,52 | 0,43 | 0,31 0,20 | 0,14
1981-1990 pp. | 0,18 | 0,25 | 0,42 | 0,53 | 0,58 | 0,58 | 0,56 | 0,49 | 0,42 0,31 0,19 | 0,16
1991-2000 pp. | 0,20 | 0,28 0,44 | 0,59 | 0,64 | 0,66 | 0,61 | 0,54 | 0,49 | 0,35 | 0,23 | 0,18
2001-2009 pp. | 0,21 0,25 | 0,40 | 0,583 | 0,61 | 0,63 | 0,57 | 0,51 | 0,44 | 0,35 | 0,23 | 0,17




KonuBaHHA IHTEHCUMBHOCTI MPSAMOI, PO3CIAHOI | CyMapHOI pagiauil
(kBT/m?) 3a okpewmi micaui B Ogeci HaBegeHo Ha puc. 3.
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[lpama | cymapHa COHdAYHa pagiauia nicngd 3MeHLWEeHHA Big nodatky
cnoctepexeHb A0 cepeauHu 80- pokiB XX CT. nodvana 3pocrtatu. Po3cigHa
pagiauisi HeiCTOTHO 30iNbLUYHYMCE Bif NovaTKy crnocTepexeHb Oo cepeanHu 90
—X pokiB XX CT. Hagasni nocTynoBO 3MeHwyeTbcsd. [lornuMHyTa pagiaudisd, He
3a3Hana rnoMiTHMX 3MiH NPOTAroM nepioady croctepexeHb. PagiauinHmin 6anaHc
BUSBUBCA HaMMEHLUMM MamXe NpOTAroM POKy Yy cepedHbOMY [OeCATUPIYM
(1981-1990 pp.) Ta Habnuamnecsa y OINbLWOCTI MicAUIB 40 HAMBDINbLIMX 3HAYEHb
NepLUoro AecATMpIvYA, y TpaBHi-YepPBHI | rpyaHi-cidHi 6yB Hanbinbwmm 3a 2000-
2009 pp. Xig eHepreTn4Hoi ocBiTneHocTi (KBT/M?) npsimoi, po3cisitHOI i cymapHOI
pagiauii B Ogeci y nonyaeHb 3a 4eCATUPIMYSIMN Y YEPBHI NpMBEaEHO Ha puc. 4.

1981-1990
1991-2000
2001-2009
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991 -2000
2001-2009
1961-1970
1971-1980
1981-1990
1991-2000
2001-2009

_g
3
:
é




3a aHanisom puc. 2 i 4 BigMiYalTbCs 3arasibHi pucu po3noainy
CKagoBuX CyMapHOIl pagiauil 3a MaTnaecAatupivyHUA nepioq crioctepexeHb Yy
Kuesi i Opgeci. Tak, npssMa pagiauis BusBuiacb HaMmMeHLLOK Ha 000X CTaHLIAX Y
cepeanHi crnioctepexeHb (1981-1990 pp.) a ABa OCTaHHI gecAaTtupivyg
BiA3HAYMNINCb 3POCTaHHAM MPAMOI pagiadii, wo 6yrno 3HadyHo 6inbwnm Ha
nisgHi (Ogeca) i 3yMOBUMNO MakcuUMarnbHi 3Ha4YeHHSA 3a nepiod CnocTepeXeHsb.
PoscisiHa papgiauis HaMMeHwa y gBa OCTaHHI gecAatupiyys gns obox MicT a
Hanbinbwa y cepeauHi natupgecatupivya  (1981-1990 pp.). BHacnigok
HeOQHO3Ha4YHNX 3MiH CKNagoBuX, CyMapHa pagiauia 6yna HaMeHLUOK Y KiHLi
XX c1 (1991-2000 pp.) vy Kuisi i y cepeauHi n’'arugecatupivda B Opeci.
Hanbinbwot cymapHa pagiaugida Ha niBHodi (KuiB) BusBMNacbL y Opyromy
necatmpivdi (1971-1980 pp.) a Ha niBgHi (Ogeca) Ha nodaTtky XXI CT.

BucHOBKM.

3a pesynsratamMun OOCHIMKEHHA CKNagoBuX pagiauiHoro GanaHcy 3a
gecatnpivdamm (1961-2009 pp.) y Knesi BUABEHO iICTOTHI 3MIHU Y HAOXOOXKEHHI
NPOMEHUCTOI eHeprii A0 NiACTUIBHOT NOBEPXHI 3a sicHOro Heba. Cymun npamol i
CyMapHol papgiauil 3a BecCb nepiog CcnocTtepexeHb BIiOHOCHO CTaHOAPTHOI
KriimaTonoriyHol Hopmu (1961-1990 pp.) 3MEHWUNncb y KiHui 3MMnW, BECHOHO |
BOCEHM Ta Mano 3MIHWUMUCb JIITOM | HA MoYyaTKy OCEeHi. 3MEeHLIEeHHS NpsMOol i
CymapHol pagiauil BigbyBanocb Big no4yaTtky BUMIpIB A0 KiHUA XX CT. a
HaMMeHLUI 3Ha4YeHHSA NPOTAroM PoKy crnocTepiranmcb y 1996-1997 pp.



B octaHHe pgecatupiyya Ha noyatky XXI| CT. novanocb IX 3pOCTaHHA.
PoscisHa papgiauis B octaHHe gecatupiydya XX CT. BUABMIIaCb HAaMMEHLLIOKD 3a
MATUOECATUPIYYSA, a HaMBULLOK Oyra mamke npoTAroM pPoKy Yy cepeauHi
nepiogy cnoctepexeHb (1981-1990 pp.). PagiauinHn 6anaHc 3a3HaB CyTTEBUX
3MiH BHaACIiOoOK KONMBaHHA cymMapHol pagiauil i anbbeno. Ha noyatky XXI CT. BiH
nigBuWLMBCA gocdrarodm 3HadvyeHb 1961-1970 pp., 3a BUHATKOM KBITHA Ta
BEPECHS - XKOBTHA.

3a aHarnisoM IHTEHCMBHOCTI CKMagoBuX pagiauinHoro ©OanaHcy |
NPO30pPOCTi aTMocepun y NonyaeHb NMPOTAroM pPoky 3a gecAatupivyamm (1961-
2009 pp.) BuaABMNIMCb aHanoriyHi pucm 1x 3miH Yy Kuesi i Opeci. [licns
3MEHLUEHHA MPO30pPOCTi arMocdepu, NPsSMOI, CyMapHOI COHAYHOI pagiauil i
pagiauinHoro 6anaHcy Big novaTky cnocTepeXeHb BiAMIYEHO TX 3POCTaHHS, LLO
Biabyrnoca y 1981-1990 pp. Ha niBgHi (Ogeca) i nisHiwe y 1991-2000 pp. Ha
nisHodi (KuiB). Ha niBgHi Ha no4yaTtky XX| CT. BOHM OOCAMMU i NepeBULLnUNU
aHanoriyHi 3Ha4yeHHA Ha no4aTKy crnocTtepexeHb. PosciaHa pagiaudia nicng
3pOCTaHHA OO0 CcepeavHu MAaTUOecATMpIYYA  Big3HauYunacb MOCTYMNOBUM
3MEHLUEHHAM | Ha NiBAOHI cTana MiHiManbHOK Ha noyaTtky XXI cT.



[lepepaxoBaHi 3MiHM CKNagoBuX pagiauinHoro 6anaHcy 3a AcHoro Heba
nogibHi OO0 aHanoriyHMx 3a cepegHix YMOB XMAapHOCTI Ta € Hacrigkom, B
OCHOBHOMY, BMSINBY aCTPOHOMIYHOIO (pakTopy i i3nKO-XiIMIYHUX BaCTUBOCTEN
aTmocdepn Ta 3yMOBJIEHI NPUPOAHNMWN YNHHUKAMM.
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